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5= (54) Bezeichnung: AUF WARME REAGIERENDER VERSCHLUSS FOR SPRINKLER UND DttSEN 




(57) Abstract: The invention relates to a closure, which 
reacts to heat, for preventing the flow of water and extin- 
guishing media that are under pressure. The outlet opening 
(10) is located at the end of an outlet channel (11) and is 
closed by a covering plate (20). This covering plate (20) is 
joined in a fixed manner to the nozzle body (2) by means 
of a melt tripping device (5), which consists of a solder or 
adhesive that reacts to heat in a narrow melting range, and 
in the event of a tripping caused when a selected nominal 
temperature is reached, the covering plate is washed away 
without impairing the spray pattern. 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein auf Warme 
reagierender Verschluss fur Wasser und Loschmittel 
das unter Druck steht vorgestellt Am Ende eines 
Austrittskanals (11) befindet sich die AustrittsSffnung 
(10). Diese ist durch eine Abdeckplatte (20) verschlossen. 
Diese Abdeckplatte (20) ist mit dem DUsenkdrper (2) 
mittels Schmelzausl3ser (5) aus in engem Schmelzbereich 
auf Warme reagierendem Lot oder Klebstoff fest 
verbunden und wird im AuslcSsefall bei erreichen der 
gewiinschten Nenntemperatur ohne das SprUhbild zu 
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Auf Warrae reagierender Verschluss fur Sprinkler 
und Diisen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein auf Warme 
reagierender Verschluss fur Sprinkler und Diisen gemass 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Sprinkler z.B. in stationaren Loscheinrichtungen sind 
im Regelfall ausgeriistet mit Thermoelementen die im 
Bereitschaftsfall mit aufwandigen Haltevorrichtungen 
und Dichtelementen die Sprinklerof fnung absperren. Die 
Haltevorrichtungen dienen als Hilf konstruktion zur 
Sicherung der Thermoelemente im Bereitschaftsfall und 
funktionenen direkt oder indirekt als Wasserverteiler 
(Deflektor) . Die Thermoelemente sind 

Schmelzlotkonstruktionen oder Glasf asschen, welche im 
Auslosefall vom austretenden Wasser weggespiilt werden. 
Diese Halte- und Hilf skons truktionen beeintrachtigen 
die gleichmassige Wasserverteilung, indem sie in der 
erwunschten Verteilung des Wassers einen sogenannten 
„Spriihschatten" verursachen . Schmelzlotkonstruktionen 
und Glasfasschen eignen sich deshalb nicht fur die 
Feinverteilung des Loschmittels mittels Sprinklern 
oder Diisen. Sprinkler mit Thermoelementen zum 
Ausbringen von Loschf liissigkeit in stationaren 
Feuerloschanlagen sind hinlanglich bekannt. 
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Aus der DE 27 03 459 ist eine Sprinklerduse fur 
stehende, hangende und horizontale Montage mit einem 
DusenkSrper und einer Prallplatte, die mit dem 
Dusenkorper durch mindestens zwei am Rand der 
Prallplatte angreifende Tragelemente verbunden ist 
sowie einer Anordnung, welche im Bereitschaftszustand 
der Sprinklerduse deren DusenmUndung gesperrt und 
welche aus einem dichtend auf der DusenmUndung 
sitzenden Verschlusselement und einem auf letzteren 
eine Schliesskraft ausiibenden auslosenden Element 
besteht, durch dessen Ansprechen die Schliesskraft auf 
das Verschlusselement entfallt und dieses die 
DusenmUndung sofort und vollstandig fur den Austritt 
des Loschwasserstrahls freigibt. Das versschliessende 
Element ist mit einer Auswerfvorrichtung versehen, 
welche nach Wegfall der Schliesskraft zusammen mit der 
Vortriebskraft des Loschwasserstrahls wegfuhrt, wobei 
die Auswerfvorrichtung in der Bereitschaf tsstellung 
der Sprinklerduse an fest miteinander verbundenen 
Teilen derselben losbar abgestiitzt ist- 

Die DE 29 24 654 beschreibt einen Sprinkler fur 
selbsttatige Feuerloschanlagen, bestehend aus einem 
den Stromungskanal fttr das Feuerloschmittel 
umschliessenden Gehause, einem aus zwei am Gehause 
angeformten Armen gebildeten Rahmen, der eine 
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Verteilerkappe tragt, einer den Stromungskanal 
verschliessenden Abdeckkappe und einer zwischen den 
beiden Kappen angeordneten Baugruppe, die einen Hebel, 
eine Stutzstrebe mit zwei seitlich gelochten Laschen 
und einem zwischen den Laschen eingesetzten 
Temperaturwachter aufweist. An der Stutzstrebe ist ein 
vorstehender Klemmbugel vorgesehen, dessen 

langsgebogener Hauptabschnitt in etwa parallel zu der 
Strebe verlauft und der bei Ansprechen des Sprinklers 
gegen den Rahmen und die Verteilerkappe anschlagt. 

Sowohl diese als auch andere bekannt Losungen (z.B. 
EP-A 0 505 672, US 3 834 463 oder US-A 5 505 383) sind 
durchaus zum Ausbringen eines grobtropf igen, mehr oder 
weniger gleichmassigen Spruhstrahls an Loschmittel 
geeignet, Feintropfige und regelmassige Spruhnebel zu 
erzeugen ist jedoch mit vielen bekannten Sprinklern 
nicht moglich. 

Mit Dttsen kann die gewunschte Feinverteilung des 
Loschmittels z.B. Wasser erreicht werden. Der Nachteil 
von Diisen ist, dass das Anbringen der oben erklarten 
Thermoelemente den Nachteil der Bildung eines 
Spruhschattens mit sich bringt. Weil mit Diisen 
normalerweise eine feinere, nebelartige Verteilung des 
Loschmittels erreicht werden soil, wirkt sich dieser 
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Nachteil so stark aus, dass bisher Dusen vorwiegend in 
offenen Systemen eingesetzt werden. Das heisst, dass 
die Auslosung des Loschsystemes nicht durch ein 
Thermoelement an der Duse selbst erfolgt, sondern 
durch Hilfseinrichtungen und/oder -Systeme 

wahrgenommen wird. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich nunmehr die 
Aufgabe einen auf Warme reagierenden Verschluss fur 
Sprinkler und Dusen fur stationare Feuerloschanlagen 
der eingangs genannten Art derart zu verbessern, dass 
sie unter Druck stehendes Loschmittel zuriickhalten und 
bei Erreichen einer kritischen, vorher bestimmten 
Nenntemperatur des Raumes sofort f vollstandig und ohne 
Beeintrachtigung des Spruhbildes offnet und dadurch 
die Loschfunktion zuverlassig, ungehindert und 
zwingend einleitet. 

Diese Aufgabe lost ein auf Warme reagierender 
Verschluss fur Sprinkler und Dusen fur stationare 
Feuerloschanlagen mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1. Weitere erf indungsgemasse Merkmale 
gehen aus den abhangigen Anspruchen hervor und deren 
Vorteile sind in der nachfolgenden Beschreibung 
erlautert . 



In der Zeichnung zeigt: 



• 
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Fig 1 Schnitt durch einen Verschluss 

Fig 2 Schnitt durch einen Verschluss mit Zapfen 

Fig 3 Schnitt durch einen Verschluss mit 
Mehrfachdtise 

Fig 4 Auf sicht von A - A auf einen Verschluss mit 
Mehrfachdtise 

Fig 5 verschiedene Formen von Verschlussen 

Fig 6 Schnitt durch einen sich offnenden Verschluss 

Fig 7 Schnitt durch einen Verschluss mit 



Fig 8 Verschluss mit iibergrosser Abdeckplatte 20 
Fig 9 Verschluss mit Mehrfachdtise 
Fig 10 Verschluss mit Mehrfachdtise 

Die Figuren stellen bevorzugte Ausftihrungsbeispiele 
dar, welche mit der nachf olgenden Beschreibung 
erlautert werden. 

Die der Erfindung zugrunde liegenden Vorrichtungen 
eignen sich fur den Einsatz mit alien moglichen 
Loschmittel wie Wasser, Chemikalien und Gase. 



Di cht ungs el ement 
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Ein auf Warme reagierender Verschluss fur Sprinkler 
und und Dusen ist in Fig 1 im Schnitt dargestellt. 
Ersichtlich sind der Dusenkorper 2 mit einer Zufuhrung 
fur Loschmittel durch den Eintrittskanal 12 , den 
Austrittskanal 11 und der Austrittsof fnung 10. Der 
Austrittskanal ist dem Loschmittel so angepasst und 
gestaltet, dass die gewunschte Verteilung des 
Loschmittels erreicht wird. Alle fur die Vernebelung 
von Fliissigkeiten und Fllissig-Gasgemischen, sowie fur 
die Verteilung von Gasen ublichen Formen und 
Kombinationen von Eintrittskanalen 12, 

Austrittskanalen 11 und AustrittOf fnungen 10 konnen 
Verwendung finden. Der Dusenkorper 2 ist im 
Bereitschaftsfall mitt els Schmelzausloser 5 mit einer 
Abdeckplatte 20 fest verlotet oder verklebt. 

Die Form des Dusenkorper s 2 und der Abdeckplatte 20, 
d.h. die Form der Fiache 30, die im eingebauten 
Zustand durch den Betrachter sichtbar ist, kann 
beliebig sein (Fig 5) . Insbesondere der in Fig 1 bis 
Fig 4 dargestellte flache Abschluss des Dusenkorpers 2 
im Bereich der Austrittsof fnung 10 ist nur der 
Einfachheit halber so dargestellt. Die Form der 
Abschlussf lache des Dusenkorpers 2 stimmt im 
Normalfall mit der Form der ihr zugewandten und durch 
Schmelzausloser 5 mit ihr verbundenen Flache der 
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Abdeckplatte 20 tiberein, so dass die beiden Teile 
durch den Schmelzkleber 5 dicht und fest verbunden 
werden konnen (Fig 5) . 

Urn Vernebelungsdusen in der Oberflache von Decken in 
die sie eingebaut werden optisch „verschwinden XN zu 
lassen, kann die Oberflache der Abdeckplatte 20 
entsprechend gestaltet werden. Sowohl die Form der 
Ebene, als auch deren Oberf liichenbeschaffenheit und 
deren Grosse (Fig 5 und 8) kann als Designelement 
verwendet und der Deckenstruktur angepasst sein. 

Dusen die standig unter Druck und mit dem Loschmedium 
in Kontakt stehen, neigen zur Verbackung. Falls das 
Loschmittel Wasser ist, stellt man oft starke 
Verkalkungen fest. Solche Verkalkungen der Kanale sind 
unerwiinscht und fur die Gewahrlei stung der Funktion 
der Dusen hinderlich, bringen sie doch eine deutliche 
Verschlechterung der Funktion der Duse mit sind. Nach 
besonders langer Zeit kann sich die Ablagerung in Form 
eines Kalkpfropf ens gar so bemerkbar machen, dass die 
Duse uberhaupt kein Loschmittel mehr durchlasst. Um 
dieser Gefahr zu begegnen wird im erf indungsgeiuassen 
auf Wainne reagierenden Verschluss der Austrittskanal 
11 und die Austrittsof fnung 10 mit einem Zapfen 21 
versehen (Fig 2) . 
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Ein solcher Zapfen 21 kann aus Dichtmasse, 
plastisch/elastischem Material mit geeigneten 
Gleiteigenschaften (Fig 2, 5 und 6) oder aus einem 
festen Material z.B. Stahl (Fig 7 bis 10) gefertigt 
sein. Falls ein festes Material eingesetzt wird, muss 
ein Dichtelement 23 (Fig 7 bis 10) vorgesehen werden. 
Der Zapfen 21 stutzt sich auf der im Bereitschaf tsfall 
fest mit dem Dtisenkorper 2 verbundenen Abdeckplatte 20 
ab und folgt uber eine Lange L (Fig 2) den Konturen 
des Austrittskanals 11 und der Austrittsof fnung 10. 

Sobald . die Abdeckplatte 20 durch die vorgesehene 
Auslosung wegspringt, verursacht der Druck des 
Loschmediums, dass der Pfropfen den Austrittkanal 11 
durch die Austrittsof fnung 10 verlasst, ohne irgend 
einen Ruckstand in Austrittskanal 11 oder 
Austrittsof fnung 10 zu hinterlassen. 

Die Abdeckplatte 20 ist mit dem Dtisenkorper 2 durch 
einen definierten beliebig, in den Figuren 
beispielhaft ringformig angeordneten, und die Diise 
abdichtenden Schmelzausloser 5 verbunden. Als 
Schmelzausloser 5 der erf indungsgemass vorgestellten 
Art konnen Lote oder Klebstoffe mit engem 
Schmelzbereich dienen. Ob Lot oder Klebstoff, dieses 
Material muss bei Raumtemperatur fest sein und eine 
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gute Zugfestigkeit sowie gute Adhasionseigenschaften 
mit den Materialien des Dtisenkorpers 2 und der 
Abdeckplatte 20 aufweisen. Ebenso wird ein Material 
als Schmelzausloser 5 verwendet, welches einen klar 
definierten und moglichst engen Schmelzbereich 
aufweist. Idealerweise weist dieser Schmelzbereich 
eine Toleranz ± 0 bis 3°C urn den Nenntemperaturbereich 
herum auf. Je nach Anwendung kann Material mit 
Schmelzbereich bei Nenntemperaturen von 50°C bis 350°C 
eingesetzt werden. 

Der Spalt 22 zwischen Dusenkorper 2 und Abdeckplatte 
20 soil minimal sein. Er wird so gross wie notig und 
so klein wie moglich gewahlt. Festigkeit der 
Verbindung Dusenkorper 2 mit Abdeckplatte 20 und 
Eigenschaften des Schmelzauslosers 5 bestimmen die 
Dimension des Spaltes 22. Angestrebt wird ein Spalt 
von max. 0.001 bis 1 mm. 

Die Kraft F die notwendig ware, urn bei Raumtemperatur 
die Abdeckplatte 20 vom Dusenkorper 2 zu losen, muss 
mindestens eineinhalb mal grosser sein, als die Kraft 
f, welche durch den Druck des Loschmittels uber die 
Austrittsof fnung 10 oder liber den Zapfen 21 auf die 
Abdeckplatte 20 wirkt. 
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Wie oben beschrieben schmilzt cler Schmelzausloser 5 
beim Auftreten der dafur vorgesehenen Temperatur 
ungeachtet der ursprunglichen Temperatur der zu 
iiberwachenden Umgebung. Sobald eine vorgesehene 
Umgebungstemperatur die im voraus bestimmten Werte 
erreicht kann davon ausgegangen werden, dass ein 
Brandfall vorliegt und der auf Warme reagierende 
Verschluss sich off net. Wird die Vorrichtung fur 
Prozessuberwachungen eingesetzt, wie z.B. in einem 
Reaktor dessen Raum uber einer gewissen Temperatur 
nicht mehr kontrollierbar ware, kann die auslosende 
Temperatur bis 300 °C oder mehr betragen. In diesem 
Fall wird eine ftir die besondere Anwendung geeignete 
Loschflussigkeit oder ein Gas das die Reaktion stoppt 
eingesetzt . 

Fur das korrekte Funktionieren der Vernebelungsduse 1 
ist wichtig, dass die Duse sofort und ganz off net. 
Dazu muss die Abdeckplatte 20 im Fall der Auslosung 
sofort und ganz entfernt werden. Die Erfindung sieht 
nun vor, dass der Schmelzausloser 5 bei Erreichen der 
kritischen Temperatur schmilzt und dadurch die 
Abdeckplatte 20 mit dem Dttsenkorper 2 nicht mehr 
verbunden ist. Es ware denkbar, dass der 
Schmelzvorgang der Masse des Schmelzausl6sers 5 nicht 
Oberall gleichmassig erfolgt. Urn die Forderung nach 
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sofortiger und totaler Offnung der Austrittsof fnung 10 
nachzukommen wird die Schmelzausloser-Verbindung 
zwischen Dtisenkorper 2 und Abdeckplatte 20 in einigem 
Abstand vom Rand des Dtisenkorper s 2 angeordnet (Fig 1 
bis 5) . Es ist anzunehmen, dass ein Bereich des 
Schmelzauslosers 5 schmilzt und die Abdeckplatte 20 
auf einer Seite freigibt (Fig 6) . Die Abdeckplatte 20 
steht direkt oder tiber Zapfen 21 unter standigem Druck 
des Loschmittels. Halt der Schmelzausloser 5 diesem 
Druck nicht mehr stand, lost sich die Abdeckplatte 20 
plotzlichu Dieser schnelle Vorgang hat zur Folge, dass 
die Abdeckplatte 20 mit einer gewissen Geschwindigkeit 
und Wucht einseitig gelost wird Fig 6. Die nun 
entstehende Hebelwirkung (H > h) bringt nun die 
Wirkung, dass auch nicht vollstandig geschmolzene 
Anteile des Schmelzauslosers 5 losgerissen werden und 
sich die Abdeckplatte 20 vom Diisenkorper 2 trennt und 
sich der auf W&rme reagierende Verschluss sofort, 
vollstandig und ohne Beeintrachtigung des Spruhbildes 
off net. Die Duse beginnt nun das Loschmittel 
freizugeben. Je nach Anlagentyp kann der anstehende 
Druck nach Offnen einer Duse durch entsprechende 
Mitt el erhoht werden , urn einen noch bessere 
Wasserverteilung zu erreichen. 
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In einer Diise wird der Spruhnebel mittels Formen des 
Austrittkanals 11, der Austritts5f fnung 10 und des 
vorgelagerten Eintrittskanals 12 z.B. mittels 
eingebauten Drallkorpern vorbereitet. Urn den Austritt 
des Loschmittels im Einsatzfall zu gewahrleisten, 
mussen deshalb Austrittskanal 11 und Austrittsof fnung 
10 gegen Verschmutzung abgesichert sein. Es ist 
moglich dass die oben vorgestellte Losung mittels 
Zapfen 21 diesem Anspruch nicht genugt. 

In Fig 7 wird deshalb eine Vorrichtung vorgestellt, 
welche mittels Dichtelement 23 in einem zylindrischen 
Teil des Austrittskanales 11 abdichtet. In diesem Fall 
wird fur den Zapfen 21 ein hartes Material wie Stahl 
Oder verstarkter Kunststoff gewahlt. Als 
Dichtungselement 23 wird eine Dichtung beliebiger 
Form, z.B. eine Lippendichtung, ein O-Ring oder auch 
ein herkommliches Packungsmaterial eingesetzt. Das 
unter Druck stehende Loschmittel dringt nur in den 
Eintrittskanal 12 ein und wird dann durch Dichtelement 
23 und Zapfen 21 zuriickgehalten. Durch die Abdichtung 
23 kann das Loschmittel also nicht in den 
Austrittskanal 11 und an die Austrittsof fnung 10 
gelangen, so dass dort sicher keine Ablagerungen 
entstehen, welche die Verspruhung storen konnten. 
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Tritt nun der Fall ein, dass der auf Warme reagierende 
Verschluss offnet indem sich die Abdeckplatte 20 lost, 
wird der Zapfen 21 durch das Loschmittel 
hinausgedruckt und das Loschmittel kann via 
Austrittskanal und Austrittsof f nung fliessen. Es wird 
dann in Eintrittskanal 12, Austrittskanal 11 und 
Austrittsoffnung 11 wahrend des Durchflusses in die 
Form gebracht, dass es ein Spruhbild oder einen 
Spriihnebel der gewunschten Art bildet. 

Der vorgestellte auf Warme reagierende Verschluss fur 
Sprinkler und Dusen bietet weitere Vorteile fur die 
Funktion und die Gestaltung des Verschlusses. Die 
Aussenabmessung und -form der Abdeckplatte 20 kann wie 
in Fig 8 dargestellt grosser und anders sein, als die 
aussere Form oder der Durchmesser des Diisenkorpers 2. 
Fur die Funktion ergibt sich damit eine grossere 
Flache, welche durch die Umgebungstemperatur 
beaufschlagt wird und dadurch das Auslosen des auf 
Warme reagierenden Verschlusses zuverlassiger und 
sicherer macht. Nebst diesem Vorteil, bietet diese 
Anordnung die Moglichkeit einen solchen Verschluss 
mittels Deckel in einer Decke sauber unterzubringen 
und abzuschliessen, um wie bereits beschrieben den 
Verscluss der Decke gestalterisch anpassen zu konnen. 



# 
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Paten tanspriiche 

1. Auf Warme reagierender Verschluss fur Wasser und 
Loschmittel das unter Druck steht, dadurch 
gekennzeichnet, dass die am Ende des Austrittskanals 
(11) befindliche Austrittsof fnung (10) mit einer 
Abdeckplatte (20) verschlossen ist, welche mit dem 
Dusenkorper (2) durch einen Schmelzausloser (5) fest 
verbunden ist. 

2. Verschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schmelzausloser (5) ein Lot mit definierter 
Nenntemperatur und engem Schmelzbereich ist und die 
Verbindung zwischen Abdeckplatte (20) und 
Dusenkorper (2) eine Lotverbindung ist. 

3. Verschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schmelzausloser (5) ein Klebstoff mit 
definierter Nenntemperatur und engem Schmelzbereich 
ist und die Verbindung zwischen Abdeckplatte (20) 
und Dusenkorper (2) eine Klebverbindung ist. 

4. Verschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Austrittskanal (11) und Austrittsof fnung 
(10) ein Zapfen (21) angeordnet ist, welche die 
Abdeckplatte (20) beruhrt. 
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5. Verschluss nach den Anspruchen 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zapfen (21) den Konturen 
des Austrittskanals (11) uber eine gewisse Distanz L 
formschlussig angepasst ist. 

6. Verschluss nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das fur den Schmelzausloser (5) 
eingesetzte Material einen Schmelzbereich mit der 
Toleranz von max. 6°C aufweist. 

7. Verschluss nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schmelzbereich des 
Schmelzauslosers (5) Nenntemperaturbereich zwischen 
50°C und 300°C ist. 

8. Verschluss nach den Anspruchen 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die haltende Kraft F der 
Verbindung durch den Schmelzausloser (5) mindestens 
eineinhalb mal grosser ist, als die durch den Druck 
des Loschmittels auf die Abdeckplatte (20) wirkende 
Kraft f. 

9. Verschluss nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zapfen (21) im Bereich des Austrittskanals 
(11) ein Dichtelement (23) aufweist. 
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10. Verschluss nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zapfen (21) im Bereich des 
Eintrittsskanals (12) ein Dichtelement (23) 
aufweist . 



11. Verschluss nach den Anspruchen 9 und 10 dadurch 
gekennzeichnet, dass Zapfen (21) und Abdeckplatt 
(20) aus einem Stuck gefertigt sind. 
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Fig 4 
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